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Tema 2. Estadistica descriptiva de dos variables
1.Conceptos basicos

1.1 Planteamiento

Para hacer el estudio de dos variables cuantitativas X e Y, supondremos que disponemos de una muestra
de n pares de observaciones de X e ¥

(xlsyl)r'-:(xnayn)

Los célculos de las medias y varianzas para cada variable aleatoria son idénticos a los ya estudiados en el
tema 1, por lo que es facil obtener X, v,, y, V.

La representacion de los datos se obtienen del clasico diagrama XY obteniendo una nube de puntos que
nos da una idea visual de las posibles relaciones existentes entre las dos variables.

by

1.2 Covarianza muestral
Se representa por cov, , y se define como
1 n
covy == D (4 = D) =)
i=1
aunque es usual utilizar la formula alternativa
v _
cov,,=— Y X;y;,—X
X,y n ; iVi Y

La covarianza nos dard idea de la relacion que existe entre las dos variables y que esta relacionada con la
forma de la nube de puntos.

2. Modelo de regresion lineal

Una vez obtenida la nube de puntos es interesante encontrar la recta que mejor la represente. A esta recta
la llamaremos recta de regresion y matematicamente desearemos que dicha recta minimice la media de
cuadrados de las distancias de los puntos a la recta.

Esta distancia puede medirse horizontalmente o verticalmente. En esta asignatura nos interesara minimi-
zar las distancias en sentido vertical, y denominaremos a dicha recta, recta de regresion de Y sobre X.
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2.1 Recta de regresion de Y sobre X
La recta de regresion de Y sobre X es la recta de la forma y = a+bx , que minimiza el error cuadratico
medio (E.C.M.):

1 2
ECM.=— - —a—bx;
" 21 (v i)

n
i=

yes

Graficamente es

2.2 Varianza residual

La varianza residual es el error cuadratico medio que se comete en la recta de regresion de Y sobre X'y
se define como

(cov,,)’

ViV,

Varianza residual = v 5 1

El cociente que aparece en la formula de la varianza residual recibe un nombre especifico tal y como
veremos en el siguiente apartado.

2.3 Coeficiente de correlacion muestral
El coeficiente de correlacion muestral entre X ¢ Y se representa por » y se define como

Esto permite reescribir la formula de la varianza residual utilizando el coeficiente de correlacion muestral.
Asi

Varianza residual = v ) (1 —r? )

El coeficiente de correlacion muestral siempre tiene un valor entre —1 y 1. Su signo dependera exclusiva-

mente de la varianza (ya que v, y v, son siempre positivos). Ademas, un valor cercano a 1 (6 a—1) nos

indicara que la nube de puntos es proxima a una recta, mientras que si es proximo a 0 nos indica una
dispersion general de la nube de puntos.

\r". "T"-.. -‘Tr

b4 W i
¥ praxime a -1 ropriimo s O ¥ proximo a1
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3.Aplicaciones del modelo de regresion lineal

No siempre la nube de puntos se aproxima a una recta. En algunas ocasiones se asemeja mas a otras fun-
ciones como las exponenciales o logaritmicas.

3.1 Regresion logaritmica
Cuando la nube de puntos es como la de la siguiente figura

se aconseja ajustar mediante un modelo de la forma
y=a+blogx

(donde log x es la funcion logaritmo neperiano)

En este caso, hacemos un cambio de variable 7' =log x y hallamos la recta de regresion de Y sobre 7.

Soélo nos queda deshacer el cambio, es decir, de nuevo T =logx.

3.2 Regresion exponencial
Cuando la nube de puntos es como las de la siguiente figura

se aconseja ajustar mediante un modelo de la forma

y=aebx

En este caso, se toman logaritmos

log y =loga+bx
Si ahora llamamos T =log y, s6lo tenemos que hallar la recta de regresion de 7 sobre X'y deshacer el
cambio.
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